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1.1.Wstep

Celem niniejszej dokumentu jest opisanie procesu przygotowania na potrzeby Zamawiajgcego i
Wykonawcy modeli BIM. Dokument nie okresla zakresu projektowego, a jedynie dokfadnos¢ i
standard modeli BIM w kontekscie przedmiotu zaméwienia. Niniejszy dokument okresla takze
odpowiedzialno$s¢ Stron w procesie Modelowania i sposobu weryfikacji przyjetych Ilub
zaakceptowanych przez niego wymagan BIM.

W niniejszym dokumencie zamieszczono ogdélne wytyczne techniczne, opracowane w jezyku
wykorzystywanym przez osoby posiadajagce wiedze i doswiadczenie w zakresie stosowania
technologii BIM.

Po ogdélnych wytycznych technicznych zamieszczono informacje o dokumentach, ktore
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu, i ktére podlegajg akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, po ktérej stajg sie Dokumentacjg BIM i elementem Wymagan
BIM.

Na koncu znajduje sie cze$¢ zawierajgca opis Wymagan BIM, majgca na celu uszczegdtowienie
Wymagan BIM.

Wszedzie, gdzie w niniejszym zatgczniku wskazano na akceptacje, autoryzacje lub zgode Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, dla osiggniecia skutkdw prawnych w stosunku do Zamawiajgcego konieczne
jest uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego, jesli obowigzek taki wynika z Kontraktu.

1.2.Definicje

1) Dokumentacja BIM — ogdét dokumentow zwigzanych z Modelami BIM, uzgodnionych przed
etapem realizacji wchodzacych w sktad dokumentacji przekazywanej Zamawiajgcemu;

2) Dziennik Modelowania — dokument, prowadzony przez zespoty modelujagce, w ktdrym
na biezgco rejestrowane sg wszystkie istotne informacje na temat Modelowania, w
szczegoblnosci odstepstwa od przyjetych regut;

3) Element Modelu (Element) — podstawowa jednostka Modelu odpowiadajaca rzeczywistemu
obiektowi fizycznemu zwigzanemu z budowlg i procesem jej wznoszenia;

4) Globalny Uktad Wspétrzednych (GUW) — wspdlny uktad wspoétrzednych zdefiniowany dla
wszystkich obiektéw Przedsiewziecia osadzony w Panstwowym Ukfadzie Wspdtrzednych
Geodezyjnych PL-2000;

5) Harmonogram Modelowania — jeden z Dokumentéw BIM okreslajacy rozplanowanie
przebiegu czynnosci Modelowania w czasie trwania Etapu Projektowego ustalony na Etapie
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6) Model Wykonawczy — model przygotowany przez Wykonawce na podstawie dokumentacji
papierowej i w formacie .dwg przekazanej przez Zamawiajgcego;

7) Model Realizacyjny — model przygotowany przez Wykonawce na podstawie modelu
Wykonawczego, aktualizowany w_trakcie powstawania obiektu, obrazujacy aktualny stan
realizacji (uzupetniony o parametry pozwalajgce na Sledzenie statusu Elementéw w Modelu),
przekazywany Zamawiajgcemu w okreslonych ramach czasowych;

8) Model Powykonawczy — model przygotowany przez Wykonawce na podstawie modelu
Realizacyjnego, obrazujgcy stan po zakonczonym etapie realizacji, przekazany
Zamawiajgcemu nie pozniej niz 30 dni po zakoAczonym etapie realizacji, stanowigcy
podstawe do wykonania dokumentacji powykonawczej;

9) Platforma — system informatyczny wspierajacy zarzadzanie projektem (CDE - Common Data
Environment), stanowigcy wspdlne Zrédto informacji, umozliwiajgcy gromadzenie,
rozpowszechnianie, wymiane i zarzgdzanie dokumentacjg projektowa w formie cyfrowej;

10) Level of Information (LOI) - Poziomu Nasycenia Informacjg (PNI) — okresla ilos¢
informacji w Elemencie. Zawiera wtasciwosci standardowe oraz niestandardowe;
11) Level of Detail (LOD) - Poziomu Reprezentacji Geometrycznej (PRG) - definiuje

szczegdtowosé geometrii Elementéw Modeli;

12) Wymagania BIM — okreslone w niniejszym dokumencie, w Dokumentacji Zmawiajgcego
i inne zaakceptowane wymagania, parametry, specyfikacje, kwalifikacje, wytyczne
dotyczace przebiegu Modelowania i Modeli.

1.3.Cele zastosowania modelu BIM

Poprzez zastosowanie technologii BIM, Zamawiajgcy zamierza zrealizowa¢ nastepujace cele gtéwne:
1) Udoskonalenie procesu realizacji i zarzadzania realizacjg inwestycji;
) Wsparcie wspotpracy i poprawe komunikacji pomiedzy podmiotami realizujgcymi inwestycje;
) Wyznaczenie kierunkdw rozwoju technicznego;
) Uzyskanie modelu Obiektu, skalibrowanego z systemem BMS obiektu, umozliwiajgcego
zarzadzanie i sterowanie obiektem.

B W N

W trakcie realizacji zrealizowane zostang nastepujgce cele szczegétowe:

5) Okreslenie Schematu Wspdtpracy spetniajgcego Wymagania BIM;

6) Weryfikacja zatozen projektowych;

7) Zdefiniowanie jednolitego sSrodowiska geometrycznego;

8) Analiza czasowo—kosztowa;

9) Ustalenie warunkéw brzegowych i poczatkowych dla realizacji Przedsiewziecia (w tym

opracowania Modelu Wykonawczego);

10) Wizualizacja stanu zaawansowania robat;

11) Wsparcie procesu zapewnienia jakosci;

12) Wsparcie procesu zarzadzania realizacji Zamoéwienia w kontekscie terminu i kosztu
wykonania;

13) Usprawnienie zarzgdzania dokumentacjg powykonawczg;

14) Usprawnienie czynnosci odbiorowych;

15) Opracowanie warunkow brzegowych dla Modelu Powykonawczego;

16) Wsparcie zarzadzania i sterowania obiektem.
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2. Wymagania ogdlne dot. modeli BIM

2.1. Uzywane oprogramowanie w podziale na branze

Zamawiajgcy nie okresla narzedzi, za pomocg ktérych Wykonawca zrealizuje Kontrakt w
zakresie Modelowania. Nalezy jednak zwrécié uwage na to, ze narzedzia te powinny umozliwié
Wykonawcy komunikacje i przekazanie materiatdbw Zamawiajgcemu. Narzedzia modelowania
muszg wspiera¢ import i eksport w otwartym formacie BIM Industry Foundation Classes (IFC).
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu do akceptacji przed etapem realizacji specyfikacje
wybranego oprogramowania.

Wykonawca bedzie dysponowat autorskimi prawami majgtkowymi lub licencjami do programéw
komputerowych, w sposdb zapewniajgcy mozliwos¢ komunikacji w Platformie. Wykonawca zapewni
mozliwos¢ prowadzenia takiej komunikacji wszystkim podmiotom (w tym wyposazy Zamawiajgcego
w odpowiedni sprzet i licencje, jezeli bedzie to wymagane) bez dodatkowego wynagrodzenia
w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji przed etapem realizacji, w ramach
Dokumentacji BIM specyfikacje proponowanego przez siebie oprogramowania, w
wyszczegoblnieniem nazwy programéw komputerowych, producenta i proponowane]j wersji programu
komputerowego. Akceptacja nastgpi pod katem zgodnosci oprogramowani z Wymaganiami BIM.

2.2.Formaty plikow BIM

Formaty natywne oprogramowania, z ktérego korzysta Wykonawca oraz IFC na zyczenie
Zamawiajgcego.

2.3.Zasady koordynac;ji

Schemat wspétpracy przewiduje przekazywanie kolejnych rewizji Modelu Realizacyjnego w trakcie
trwania realizacji do Zamawiajgcego.

Przekazywanie odbywac sie bedzie poprzez Platforme.

Przekazywanie odbywad sie bedzie w kazdym kolejnym tygodniu etapu realizacyjnego po kazdej
Naradzie na Budowie, nie rzadziej niz raz w tygodniu.

2.4.Platforma

Obieg wszystkich przekazywanych materiatéw cyfrowych zwigzanych z Inwestycjg bedzie odbywac sie
za posrednictwem Platformy i bedzie w niej archiwizowany. Dostep do Platformy bedg posiadac
Wykonawca oraz Zamawiajgcy i wskazane przez Zamawiajgcego strony.
Platforma powinna spetnia¢ minimum nastepujgce wymagania:
1) Dostep do zawartosci za posrednictwem sieci Internet wytgcznie po uprzednim zalogowaniu;
2) Logowanie chronione hastem;
3) Dostep poszczegdlnych oséb do zawartos$ci kontrolowany w oparciu o definiowalne grupy

dostepu;

4) Rejestracja i archiwizowanie wszystkich zmian zawartosci wraz z informacjg o autorze
zmiany;

5) Komentarze i korespondencja w kontekscie zawartosci (powigzana 1z plikami

umieszczonymi na platformie);

6) Recenzja rysunkdw minimum w formatach PDF i DWG;

7) Przegladanie Modeli, dostep do cech i parametréow elementéw;

8) Mozliwos¢ dodawania i archiwizowania komentarzy w kontekscie elementéow Modelu
zawierajgcych informacje o autorze i czasie wprowadzenia komentarza;
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9) Automatyczny obieg dokumentdw wymagajgcych akceptacji, komentarza lub innej akcji;
10) Powiadomienia email (notyfikacje) o zdarzeniach na platformie takich jak:

e umieszczenie pliku, notatki, wiadomosci,

e akceptacja lub komentarz do pliku,

e uaktualnienie / rewizja pliku.

Dostep do Platformy za posrednictwem sieci Internet wyfacznie przy wykorzystaniu
spersonalizowanego profilu uzytkownika, po zalogowaniu przy uzyciu hasta dostepu.

Wykonawca zapewni bezpieczenstwo Platformy jako systemu informatycznego, w tym
zabezpieczy Platforme przed nieuprawnionym dostepem.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac regut okreslonych w dokumentacji systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji. Wykonawca obejmie posiadanym przez siebie systemem
zarzadzania bezpieczenstwem informacji komunikacje w Platformie.

2.5.Podziat modeli

Ze wzgledu na skale przedsiewziecia nalezy wprowadzi¢ podziat Inwestycji. Wprowadza sie ogdlne
wytyczne podziatu:

1) Podziat globalny: teren i infrastruktura towarzyszaca, budynki,

2) Podziat funkcjonalny: budynek A,B,...n,

3) Podziat branzowy: architektura, konstrukcja, systemy instalacji sanitarnych, system instalacji

elektrycznych, systemy instalacji teletechnicznych.

Ze wzgledu na wielko$¢ plikéw koncowych, mozliwy jest bardziej szczegétowy podziat, do
zaakceptowania przez Zamawiajgcego.

2.6.Globalny uktad wspétrzednych (GUW)

Wykonawca powigze wszystkie elementy geometryczne (modele terenu i infrastruktury, modele
budynkéw, chmury punktow, podktady, mapy) w jednolitym Globalnym Uktadzie Wspoétrzednych. Nie
jest dopuszczalna zmiana potozenia GUW.

Globalny Uktad Wspodtrzednych zostanie osadzony w Panstwowym Uktadzie Wspdtrzednych
Geodezyjnych PL-2000.

Lokalne Uktady Wspotrzednych (LUW) definiowane sg dla kazdego z obiektow zgodnie z podziatem

Modeli pkt. 2.4.
1) LUW powinny by¢ osadzone w GUW;

) LUW powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem i niezmienne w trakcie modelowania;

) Wspdtrzedne X, Y w LUW powinny by¢ dodatnie;

) Znajdujace sie w Lokalnych Uktadach Wspétrzednych punkty o wspdtrzednych 0,0 powinny

by¢ powigzane z okreslonym w GUW wzniesieniem;

5) Lokalne wspdtrzedne Z powinny byé powigzane z bezwzglednym wzniesieniem budynku w

GUW.

H W N
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3. Szczegétowosé modelowania

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie jakosci Modeli i opracuje procedury uwzgledniajgce:
1) Wykrywanie kolizji;
2) Sprawdzanie zgodnosci parametrow Elementéw;
3) Konwencje Nazewnictwa;
4) Poziomy Reprezentacji Geometrycznej (LOD);
5) Poziomy Nasycenia Informacji (LOI);
oraz innymi regutami, ktére przekaze Zamawiajacemu przed etapem realizacji.

Ponizej przedstawia sie ogélne cechy, ktére Wykonawca zobowigzuje sie zastosowaé w
opracowanych przez siebie procedurach. Modele branzowe, po pofaczeniu, bedy zawieraty co
najmniej:

1) Bryte Inwestycji (Sciany, stropy, dachy, okna, drzwi)

2) Materiaty uzyte w modelu bedg przedstawione z wykorzystaniem tekstur odpowiadajgcych
stanom faktycznym, w jakosci pozwalajgcej je rozpozna;

3) Petng geometrie gtéwnych urzadzen i elementdw instalacji wod-kan, wentylacji, klimatyzacji,
oddymiania, ogrzewania, elektrycznych, teletechnicznych oraz innych instalacji bytowych
Inwestycji;

4) Petng geometrie konstrukcji gtdwnej oddzielong od geometrii architektury.

Podstawowym podziatem orientacyjnym modelu bedg zdefiniowane osie i poziomy. Dla wszystkich
elementow zostang na konkretnych etapach projektowania sprecyzowane warstwy materiatowe, co
pozwoli na stworzenie ich zestawienia iloSciowego. Elementy takie jak okna, drzwi, $lusarka,
balustrady wew. i zew. oraz wszystkie inne elementy policzalne beda, posiadaty swéj wtasny numer
porzadkowy co pozwoli na wygenerowanie tabeli ilosciowej do formatu Excel bezposrednio z modelu
BIM.

Dokfadnos¢ poszczegdlnych elementéw modelu, wg. zdefiniowanej skali okresli Wykonawca
w opracowanych procedurach.

Kazdy rysunek Dokumentacji Wykonawczej przekazanej przez Zamawiajgcego powinien mie¢ swaj
odpowiednik w Widokach Modelu BIM, z pominieciem detali budowlanych.

Kazdy model moze zawieraé jedynie elementy dotyczgce jednej branzy. Dopuszcza sie wykonanie
bezposrednio w modelu architektury modelu instalacji, jezeli sposdb wspodtpracy pozwala na taki
schemat dziatania (nie powodujacy trudnosci organizacyjno-technicznych).

Dopuszcza sie wykonanie bezposrednio w modelu architektury modelu konstrukcji, jezeli sposéb
wspotpracy pozwala na taki schemat dziatania (nie powodujacy trudnosci organizacyjno-
technicznych).
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4. Uwagi dotyczace poszczegolnych zakreséw modelu BIM

4.1.Architektura

1)

Nie przewiduje sie rozbicia elementdw na poszczegdlne warstwy oraz wyodrebnienia
posadzek dla poszczegdlnych pomieszczen. Posadzki muszg byé wyodrebnione od modelu
konstrukcyjnego stropu. Posadzki w pomieszczeniach podzielone na 2 typy: suche (np.
wyktadzina) i mokre (np. ceramiczne). Wyodrebnione takze posadzki w czesciach wspélinych
(korytarze, klatki schodowe itp.) podzielone na typy wykonczenia;

Nie jest wymagane wykonywanie detali w srodowisku BIM, mogg by¢ one podtgczane do
modelu w formie rysunkéw CAD;

Nie przewiduje sie na zadnym etapie modelowania elementéw drobnych, tj. nie
pokazywanych na rzutach w skali 1:100, np.: klamki, zawiasy, sruby itp.;

Projekt wnetrz w modelu BIM ma charakter tylko aranzacji, wyspecyfikowanych warstw
wykonczeniowych oraz kolorystyki.

4.2 Konstrukcja

1)

2)

9)

Model BIM musi zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania zestawien wszystkich elementéw
wykonanych w modelu konstrukcyjnym, zgodnie z etapem projektowym i dokfadnoscig
poszczegdlnych elementéw;

Model BIM musi zapewnié¢ mozliwos¢ wykonywania zestawien w zakresie elementéw takich
jak okna, drzwi, slusarka, balustrady wew. i zew., $sciany murowane — konstrukcyjne i
dziatowe, powierzchnie  materiatébw  posadzkowych, powierzchnie  materiatéw
wykonczeniowych $cian, powierzchnie pomieszczen, zgodnie z etapem projektowym i
doktadnoscig poszczegdlnych elementéw;

Kolejno$é tgczenia elementdw bedzie uzgadniana z Zamawiajgcym dla kazdego typu
rozwigzania;

Zaktada sie, ze od etapu okreslajgcego konkretne warstwy — w modelu zostanie
zaimplementowany tzw. ,chudy beton”;

Zaktada sie, ze na etapie modelu wykonawczego zostang w modelu zaimplementowane
przerwy technologiczne skonsultowane z Zamawiajacym;

Zaktada sie, ze model nie bedzie zawierat informacji dotyczacych zabezpieczen wykopdw;
Zaktada sie, ze zbrojenie elementdéw przestrzennych nie bedg modelowane w 3D, ale
informacja o nich (zestawienia wraz z figurami w formie ptaskiej) zostanie w nich zawarta;
Zaktada sie, ze tgczniki systemowe, uszczelnienia, podktadki elastomerowe, izolacje i inne
detale bedg wykonane w srodowisku BIM, tzn. wymodelowane w 3D lub tez 2D np. w formie
podpietych rysunkéw CAD;

Detale konstrukcyjne elementéw nienosnych zostang zawarte w oddzielnych opracowaniach
podpietych w modelu BIM.

4.3.Instalacje sanitarne

1)

2)

Zaktada sie, ze wezet energetyczny bedzie zaprojektowany tradycyjnie w technice 2D, pdzniej
bedzie wymodelowany przez projektanta w 3D w celu zweryfikowania projektu ptaskiego;

Nie przewiduje sie na zadnym etapie modelowania elementéw drobnych, tj. nie
pokazywanych na rzutach w skali 1:100, np.: elementy mocowan, przejscia ognioochronne,
przestrzenie serwisowe, kompensacje. Wymodelowane bedga jednak punkty przytagcza wody
w kuchniach i tazienkach istotne z punktu widzenia klienta, zrobione jako symboliczne
elementy 2D;

Opis rur i kanatéw sanitarnych bedzie zawierat dane tj. rodzaj przewodu i srednica (bez
informacji o przeptywach itp.);
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4) Instalacje w poziomach, pionach, szachtach oraz lokalach nalezy wymodelowa¢ w 3D od
etapu modelu wykonawczego.

4.4.Elektryka i Teletechnika

1) Przewiduje sie modelowanie okablowania, koryta i drabinek kablowych;

2) Przewiduje sie podziat elementéw na obwody w modelu;

3) Przewiduje sie modelowanie instalacji odgromowej;

4) Punkty Swietlne zostang wprowadzone do modelu w postaci linii modelowych,
umiejscawiajacych je w przestrzeni 3D oraz rodzin opisowych 2D;

5) Gniazda i wtaczniki modelowane bedg w postaci prostych kostek 3D obrazujgcych wysokosé
zamontowania z rodzing opisowg 2D w rzucie/przekroju.

4.5.Zagospodarowanie terenu

1) Projekt zagospodarowania terenu w modelu BIM ma charakter symboliczny, pokazujacy
relacje obiektu z otoczeniem (Sciezki, drogi dojazdowe, zielen, itp. powinny by¢ modelowane
w sposéb uproszczony, chyba, ze specyfika projektu wymaga innego podejscia).

2) Projekt zagospodarowania terenu zawiera w sobie informacje o sieciach i uzbrojeniu
istniejgcym oraz projektowanym w formie symbolicznych gabarytéw oraz lokalizacji. W
wypadku gdy sieci i uzbrojenie nie jest istotnie skomplikowane dopuszcza sie mozliwosé
koordynacji 2D przy wymodelowaniu (prostymi obiektami 3D) miejsc przytaczy.

3) Modele 3D nie beda stuzy¢ do sporzadzenia petnych przedmiaréw poza oznaczonym
zakresem.

Opracowanie: arch. Piotr Kus
Warszawa, pazdziernik 2017 r.
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